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Late blight (Phytophthora infestans (Mont) de Bary) is the devastating disease of potato and 

tomato, causing substantial economic losses. New strains of this causal organism along with 

metalaxyl resistance are also being developed rapidly throughout the world, which has made the 

disease management more complex. With the objectives of studying genetic diversity of P. 

infestans and sustainable management of late blight of potato, 89 isolates of P. infestans were 

collected from terai, mid hills and high hills with major focus on central region. All isolates were 

grouped into A1 and A2 mating types using the 'EUCABLIGHT' protocol and these isolates were 

further grouped into metalaxyl resistant, intermediate and sensitive classes through a metalaxyl 

resistance test using the CIP lab protocol.To measure the resistance capacity of potato genotypes: 

field, whole plant, detached leaf and tuber slice assays were done and correlations among the 

assays studied. The efficacy of eight chemical fungicides and one biological product, "Jeebatu" 

(claimed as a mixture of microorganisms) was evaluated against late blight fungus under 

laboratory and field conditions. The single best fungicide was Sectin, which was initially identified 

in a field experiment and then further evaluated with four levels of spray frequencies, i.e. 0, 2, 4 

and 6 times at no spray, 18 days, 9 days and 6 days intervals, respectively, on the four genotypes: 

Kufri Jyoti, Janakdev, CIP-389746.2 and L235.4, which had different levels of resistance. To 

identify stable genotypes for disease resistance and high tuber yield over the multiple-

environments, twentyfive genotypes were tested in three locations: Khumaltar (mid hill),Rampur 

(Terai) and Nigale (high hill) for two consecutive years. Some of the late blight resistant, high 

yielding and stable genotypes were further verified with the active participation of farmers in their 

fields of the mid hills and terai regions. Finally the benefit:cost ratio and economic analyses of 

disease management techniques were carried out.Of the 89 isolates in the country, 39% were found 

to be A1 and 61% A2 mating types. The proportion of A1 and A2 mating types varied greatly 

among the three major environments: the mid hills, terai and high hills. The proportion percentage 

of A1 mating type was 92:8, 28:72 and 12:88 in terai, mid hills and high hills, respectively. Isolates 

collected from terai districts: Bara, Parsa and Rautahat were all of A1 mating type and the isolates 

from Rasuwa of high hill were all A2 type. Both mating types were found in the isolates collected 

from the remaining eleven districts (Dolakha, Sindhupalchok, Kathmandu, Lalitpur, 

Kabhrepalanchok, Kaski, Nuwakot, Chitwan, Makwanpur, Sarlahi and Sunsari) surveyed.Of the 

89 isolates, 31.5% were found resistant, 38.2% intermediate and 30.3% sensitive to metalaxyl. The 

metalaxyl resistant population in the mid hills and terai was same (38%), whereas in the high hills, 

it was smaller (12%).Microsatellite analyses of 19 isolates, representing high hills (5), mid hills 

(5) and terai (9), were compared with the fingerprints of the European genotypes 13_A2. These 19 

Nepalese isolates were found lineage of 13_A2, which has been considered as the most aggressive 

strain in some of the European countries.The field assay and tuber slice assay were positively 

correlated, but the relationship was poor (r=46). The results revealed that all the genotypes 

showing foliar blight resistance under field conditions may not necessarily be resistant for tuber 

blight. 
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The genotypes Janakdev, BSUPO3, PRP-225861.2, CIP-393280.57, LBr-40, CIP-393077.54 and 

CIP-385499.11 were found to have stable resistance in multiple-environments. Genotype PRP-

25861.10 and L235.4 were unstable in these environments, but were most favored to Khumaltar 

and Nigale conditions, while genotype PRP-25861.11 performed better under Rampur conditions. 

Acrobat and Sectin were found to be the most effective at 50 and 250 ppm, respectively, to inhibit 

the colony growth of P. infestans on pea agar medium. In a field experiment, where Acrobat and 

Sectin were sprayed in alternation with mancozeb, the benefit:cost ratio was highest (4.6) with 

four alternate sprays of Sectin and Uthane M45 at an interval of 9 days.In a second two factor field 

experiment, where four levels of spray frequencies and four levels of resistant genotypes were 

used, one of the moderately resistant genotypes, CIP-389746.2 produced the highest tuber yield 

(27.05 t ha⁻¹) with four sprays of Sectin at 9 days intervals, whereas Kufri Jyoti yielded 23.84 t 

ha⁻¹ with six sprays.Late blight resistant genotypes LBr-40, PRP-266264.15, CIP-384321.15, 

PRP-276264.01, PRP-25861.1, CIP-393385.39, PRP-266264.01 and PRP-85861.12 produced 

tuber yield ranging from 22.5 t ha⁻¹ to 37.17 t ha⁻¹ which all were significantly higher than the 

local checks Janakdev (16 t ha⁻¹), Tharu local (13.3 t ha⁻¹), Kufri Jyoti (10 t ha⁻¹), Desiree (7.9 t 

ha⁻¹), Kufri Sindhuri (4.5 t ha⁻¹), MS-42.3 (4.2 t ha⁻¹) and Cardinal (2.8 t ha⁻¹), under farmer-

managed field conditions, without fungicide applications throughout the crop season.Experiential 

results clearly showed that, on cultivation of late blight resistant varieties disease management cost 

would be zero and if moderately resistant varieties are used, considerably high yield could be 

obtained with 4 sprays of Sectin at 9 days intervals. High benefit:cost ratio (4.6) was obtained on 

4 alternate sprays of Sectin and Uthen M45 fungicide for September planted Kufri Jyoti variety 

under Khumaltar conditions. 

 

 
 

 

  



 

शोध-सार 

नाम : बुद्धिप्रकाश शमाा अद्धिकारी  

भनाा द्धमद्धि : २०६६ (ई.सन. २००९) 

 मखु्य द्धिषय : बालीरोग द्धिज्ञान  

मखु्य सल्लाहकार : प्रा. डा. सनु्दरमान श्रेष्ठ  

आल ुर टमाटरबालीमा लाग्ने डढुिा रोग (फाईटोपथोरा इन्फेस्टान्स (मोन्ट) डे बेरी) उल्लेखनीय रुपमा आद्धथाक क्षिी गना सक्न ेभयानक 

रोग हो । द्धिश्वमा, डढुिा रोगको कारक ढुसीकानयााँ प्रजािीहरुको द्धिकाश हनुुको साथै मेटाल्याद्धक्सल द्धिषादी प्रद्धिरोद्धि प्रजाद्धिहरुको 

समेि द्धिकाश हुनुको कारणले यो रोगको व्यिस्थापन अझजद्धटल हनु पगुेको छ । फाइटोप्थोरा इन्फेस्टान्स को िंशाण ु द्धिद्धिििा एिं 

आलकुो डढुिा रोगको दीगो व्यिस्थापन अध्ययनका लाद्धग, िराई, मध्यपहाड र उच्चपहाड द्धिशेषगरी मध्यमाञ्चल क्षेत्रबाट ८९ िटा 

आइसोलेटहरु संकलन गररयो । सम्पणूा आइसोलेटहरुलाई 'EUCABLIGHT' प्रोटोकल प्रयोग गरी मदे्धटङ टाइप ए-१ र ए-२ मा र यी 

आइसोलेटहरुलाई द्धसआईद्धप ल्याि प्रोटोकल प्रयोग गरर मटेाल्याक्सील अिरोिी, मध्यम अिरोिी र सम्िेदनशील गरी िीन समहूमा 

द्धिभाद्धजि गररयो । आलबुालीको डढुिारोग अिरोिीक्षमिा मापनका लाद्धग, द्धफल्ड परीक्षण, पणूा द्धबरुिा परीक्षण, पाि परीक्षण र 

आलचुाना परीक्षण गररनुका साथै परीक्षणहरुबीचको आपसी सम्बन्िको अध्ययन गररयो । डढुिा रोग रोकथाममा प्रयोग हुन े८ िटा 

रासायद्धनक द्धिषादी र एउटा जैद्धिक द्धबषादीको, प्रयोगशाला र प्राकृद्धिक िािािरणमा प्रभािकाररिा मलु्यांकन गररयो । सो परीक्षणबाट 

उत्कृष्ट ठहर भएको द्धिषादी 'सेक्टीन' लाई, द्धिद्धभन्न रोग अिरोिी क्षमिा भएका चारिटा आलकुा जािहरुमा, १८, ९ र ६ द्धदनको 

अन्िरालमा क्रमशः २, ४ र ६ पटक छरी द्धिषादी नछररएको प्लटसाँग रोगको प्रकोप िथा उत्पादनको िलुना गररयो । बहु-िािािरणमा 

दीगोरुपमा डढुिा रोग अिरोिी गणुयकु्त िथा दीगो उत्पादन द्धदनसक्ने जािहरुको छनौटको लाद्धग लद्धलिपरुको खमुलटार (मध्यपहाड), 

द्धचििनको रामपरु (द्धभत्रीमिेश) र द्धसन्िपुाल्चोकको द्धनगाले (उच्चपहाड) मा लगािार २ िषा २५ िटा आलकुा जािहरुको द्धफल्ड परीक्षण 

भयो । बह-ुिािािरण परीक्षणमा, रोगअिरोिी िथा अद्धिक उत्पादन क्षमिामा दीगो पाइएका केद्धह जािहरुलाई, कृषकहरुको प्रत्यक्ष 

सहभाद्धगिामा मध्यपहाड र िराईका केद्धह स्थानहरुमा परीक्षण गरी अन्िमा डढुिा रोग व्यिस्थापनको आम्दानी खचा अनपुािको आद्धथाक 

द्धिशे्लषण गररयो । फाइटोप्थोरा इन्फेस्टान्स का ८९ आइसोलटेहरुमध्ये ३९% ए-१ र ६१% ए-२ मेद्धटड टाइप पाइए । िीन द्धिद्धिि 

िािािरणीय क्षेत्र मध्यपहाड, िराई र उच्चपहाडमा द्धयनीहरुको उपद्धस्थिीको अनपुािमा अद्धिक द्धिषमिा पाइयो । मध्यपहाडमा ए-१ र 

ए-२ को अनुपाि (%) क्रमसः २८ःः७२, िराईमा ९२:८ र उच्च पहाडमा १२:८८ रहकेो द्धथयो । िराईका द्धजल्लाहरु बारा, पसाा र 

रौिहटबाट संकद्धलि सम्पणूा आइसोलेटहरु ए-१ मेद्धटड टाइप पाइए भन ेउच्चपहाडी द्धजल्ला रसिुाबाट संकद्धलि सबै आइसोलटेहरु ए-२ 

मेद्धटड टाइप पाइए । सिके्षण गररएका मध्ये बााँकी ११ द्धजल्लाहरुमा दिैु मेद्धटङ टाइपहरु पाइए । संकद्धलि आइसोलेटहरु मध्ये ३१.५% 

मेटाल्याक्सील अिरोिी, ३८.२% मध्यम अिरोिी र ३०.३% मेटाल्याक्सील प्रद्धि संिेदनशील भेद्धटए । मध्य पहाड र िराईमा 

मेटाल्याक्सील अिरोिी आइसोलटेहरु ३८% पाइए भने उच्च पहाडमा यस्िा प्रद्धिरोिी आइसोलेटहरु १२% मात्र पाइए । उच्च पहाडबाट 

५, मध्य पहाडबाट ५ र िराईबाट ९ गरी जम्मा १९ प्रद्धिनीद्धि आइसोलेट नमनूाहरुको माइक्रोसेटेद्धलट द्धिशे्लषण गरर यरुोपलेी 

आइसोलेटसाँग द्धफंगरद्धप्रन्ट िलुना गदाा नेपालका यी १९ आइसोलेटहरु, यरुोपको १३-ए२ आइसोलेटसाँग द्धमलेको पाइयो, जो केद्धह यरुोपलेी 

दशेहरुमा डढुिा रोगको संक्रमणिा बढाउन बढी आक्रामक भएको माद्धनन्छ । प्राकृद्धिक िािािरणमा गररएको डढुिारोग अिरोिी मापन 

र प्रयोगशालाद्धभत्र आलचुानामा गररएको रोग अिरोिी मापन नद्धिजा सकारात्मक, िर कमजोर सह-सम्बन्ि (r=46) ददे्धखयो । प्राकृद्धिक 

िािािरणमा आलकुो कुन ैजाि िानस्पद्धिक िदृ्धि अिस्थामा डढुिारोग अिरोिी ददे्धखए पद्धन सोद्धह जािका दानाहरु डढुिा रोग अिरोिी 

हुाँदो रहनेछ भन्ने कुरा यस अध्ययनको नद्धिजाले दखेायो । आलकुा जािहरु, जनकदिे, द्धिएसयदु्धपओ३, द्धपआरद्धप-२२५८६१.२, 

द्धसआइद्धप-३९३२८०.५७, एलद्धिआर-४०, द्धसआइद्धप-३९३०७७.५४ र द्धसआइद्धप ३८५४९९.११, बहु-िािािरणमा दीगो रुपमा 

डढुिारोग अिरोिी पाइयो । द्धपआरद्धप-२५८६१.१० र एल२३५-४ जाि सबै िािािरणमा डढुिारोग अिरोिी एिं उत्पादनमा दीगो 

नददे्धखएिा पद्धन खमुलटार र द्धनगालेमा क्रमशः स्थान द्धिशेषका लाद्धग उत्तम ददे्धखए भन ेद्धपआरद्धप-२५८६१.११ रामपरुमा उत्तम पाइयो । 

पररचयपत्र नं.: आर२००९. द्धपएलद्धप.द्धि.०१द्धष 

उपाद्धि : द्धिद्यािाररिी 

द्धिभाग: बालीरोग द्धिज्ञान 



एक्रोब्याट र सेक्टीन द्धिषादीहरु क्रमसः ५० र २५० द्धपद्धपएम सान्रिा भएको केराउ-अगर द्धमद्धडयममा फाइटोप्थोरा इन्फेसटान्सको कोलोनी 

िदृ्धि अिरोिकालाद्धग प्रभािकारी पाइयो । एक्रोब्याट र सेक्टीनलाई म्यन्कोजेि संगको आला-पालोमा छरी, डढुिारोग व्यिस्थापनको 

द्धफल्ड परीक्षणमा, सेक्टीन र यदू्धथन एम-४५, नौ द्धदनको अन्िरमा ४ पटकको आलोपालो छराईमा सबैभन्दा बढी आम्दानी खचाको 

अनुपाि (४.६) प्राप्त भयो । चार स्प्रे अन्िरालहरु (०, २, ४ र ६ पटक) र द्धिद्धभन्न डढुिारोग अिरोद्धि क्षमिाका आलकुा चार जािहरु 

(जनकदिे, एल २३५-४, द्धसआइद्धप ३८९७४६.२ र कुद्धिज्योिी) समािेश भएको दोस्रो द्धफल्ड पररक्षणमा, मध्यम-अिरोिी क्षमिा भएको 

द्धसआइद्धप ३८९७४६.२ जािमा ९ द्धदनको अन्िरमा ४ पटक मात्र सेक्टीन छदाा २७.१५ टन/ह.े उत्पादन भयो भन े रोगग्राही जाि 

कुद्धिज्योिीमा ६ पटक द्धिषादी छदाा मात्र २३.८४ टन/ह.े उत्पादन हनु सक्यो । डढुिारोग अिरोिी जािहरु एलद्धबआर-४०, द्धपआरद्धप-

२६६२६४१५, द्धसआइद्धप ३८४३२१.१५, द्धपआरद्धप-२७६२६४.०१, द्धपआरद्धप-२५८६१.१, द्धसआइद्धप ३९३३८५.३९, द्धपआरद्धप-

२६६२६४.०१ र द्धपआरद्धप ८५८६१.१२ बाट द्धिषादीको प्रयोगद्धबना २२.५ ददे्धख ३७.१७ टन/ह ेसम्म कृषकको खिेमा उत्पादन हनु 

सक्यो जबद्धक कृषकहरुल ेप्रयोगमा ल्याइरहकेा जािहरु जनकदिेको उत्पादन १६.० टन/ह.े थारुलोकल (१३.३ टन/ह.े), कुद्धिज्योिी 

(१० टन/ह.े), डेद्धजरे (७.९ टन/ह)े, कुद्धि द्धसन्दरुी (४.५ टन/ह.े), एमएस-४२.३ (४.२ टन/ह.े) र काद्धडानलको मात्र २.८ टन/ह.े उत्पादन 

भएको द्धथयो । डढुिारोग अिरोिी जािको आल ुखिेी गदाा रोग व्यिस्थापन खचा शनू्य हुन ेददे्धखयो भने डढुिा रोग मध्यम-अिरोिी 

जािको खेिीमा, डढुिारोग व्यिस्थापनका लाद्धग सेक्टीन नामक द्धिषादी ९ द्धदनको अन्िरालमा िार पटकमात्र छदाा आलकुो उत्पादनमा 

उल्लेख्य िदृ्धि गना सद्धकयो । खमुलटारमा भारमद्धहना लगाईने कुद्धि योिी जािको आल ुखेिीमा, दईुपटक सेक्टीन र दईु पटक यथेुन एम 

४५, द्धिषादी एक पद्धछ अको छदाा, ःामदानीःखचाको औषि अनुपाि (४.६) पाउन सक्ने प्राप्त अनुसन्िान नद्धिजाले छलाङ्ग पारेको छ । 

 

 


